En nuestro grupo convergen estudiantes de fisica, quimica y biologia
Estudiamos procesos dinamicos que ocurren en el interior de las celulas a
partir de experimentos y modelado

Estudio in vivo de la dinamica de motores moleculares en la membrana mitocondrial

Utilizando celulas de drosophila melanogaster, estudiamos la dinamica del motor molecular kinesina-1 marcado fluorescentemente
en mitocondrias que presentan movimiento unidireccional. La estrategia experimental consiste en registrar el movimiento de las or-
ganelas mediante microscopia de fluorescencia confocal, y recuperar su trayectoria mediante single-particle tracking. De esta ma-
nera, podemos analizar mediante correlacion de fluorescencia (FCS) la velocidad de intercambio de los motores en distintas posi-
ciones a lo largo de las organelas, y correlacionar los resultados con el sentido de movimiento de las mismas (hacia el extremo (+)
de los microtubulos, ubicado en la periferia, o hacia su extremo (-), ubicado cerca del nucleo celular). Investigador: Nicolas Gonza-
lez Bardeci (postdoc)
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Utilizando como modelos bioldgicos células melandforas de
X. laevis y células s2 de D. melanogaster, estudiamos la di-
namica /in vivo de organelas a fin de poder caracterizar los
diferentes factores que influyen en su transporte. Emplean-
do avanzadas tecnicas de microscopia registramos el mo-
vimiento de las organelas en el interior celular y por medio
de tecnicas de seguimiento de particula unica recuperamos
la trayectoria de las mismas. EIl analisis cuantitativo de las
trayectorias nos permite inferir como el entorno citoplasma-
tico como el numero y las propiedades biofisicas de los mo-
tores moleculares que participan de su transporte modulan
su dinamica. Investigadora: M. Cecilia De Rossi (postdoc)
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Mecanica y dinamica del citoesqueleto

El citoesqueleto es un entramado de filamentos semiflexibles que
dan forma y soporte a la célula y actuan como vias para el transpor-
te intracelular de organelas, entre otras funciones. Mediante técni-
cas de microscopia confocal podemos observar distintos componen-
tes marcados con sondas fluorescentes. Los microtubulos son los
mas rigidos de la familia, pudimos programar algoritmos para detec-
tar sus posiciones con alta precision y determinar su rigidez para
distinas condiciones del entorno. Tambien estudiamos su movimien-
to lateral y deformacion en células. Estos aspectos esta intimamente
ligados a la trayectoria y destino final de las organelas transportadas
a lo largo de ellos. Tambiéen estudiamos la red de actina en células
tumorales de prostata (PC3) y su rol en la migracion celular, pro-
bando tratamientos para lograr un fenotipo menos invasivo. Investi-
gadora: Carla Pallavicini (doctorado)
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Movimiento lateral: Parametros de difusion anomala

Estudio de la dinamica de factores de trascripcion en células embrionarias usando microscopia de correlacion
de fluorescencia (FCS)

Las células madre pluripotentes (CMP) pueden diferenciarse dando origen a cualquier tipo celular. La conservacion del
estado pluripotente depende de ciertos factores de transcripcion (FTs), en particular, Oct4, Sox2 y Nanog, que activan la
transcripcion de genes necesarios para preservar el estado indiferenciado y reprimen genes relacionados con la diferen-
ciacion a través de su interaccion con el ADN. Para estudiar este proceso, las células son transfectadas con los FTs liga-
dos a proteinas fluorescentes y utilizamos una técnica de microscopia de correlacion de fluorescencia, para medir la di-
namica de los TF en el nucleo celular en vivo. Investigadoras: Paula Verneri y Camila Oses (doctorado)
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Desarrollo de herramientas informaticas para la simulacion de ex-
perimentos de espectroscopia de correlacidon de fluorescencia

La microscopia confocal, en conjunto con analisis estadisticos de la in-
tensidad de fluorescencia colectada, permite el estudio de fendmenos
dinamicos subcelulares relevantes en el campo de la biofisica, desde el
transporte de moléeculas hasta el grado de oligomerizacion e interaccion
proteina-sustrato. Sin embargo, muchas veces la matematica requerida
para postular modelos que expliquen los resultados experimentales es
muy compleja e incluso carece de solucion analitica en casos muy
complejos. Para auxiliar la interpretacion de los resultados experimenta-
les desarrollamos una plataforma de simulacion de experimentos de
fluorescencia a partir de geometrias 3D complejas creadas por el usua-
rio, en el cual las trayectorias moleculares son convertidas en informa-
cion de fluorescencia para ser contrastadas con la data experimental.
Investigador: Juan Angiolini (doctorado)
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