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Grupo de Geofisica Aplicada y Ambiental (6AIA)
Departamento de Fisica-FCEyN-UBA / TIFIBA-CONICET

http://www.gaia.df.uba.ar/

GEOFISICA APLICADA Y AMBIENTAL

En el grupo se desarrollan y aplican métodos orientados a la caracterizacion de las propiedades fisicas del subsuelo. Se cubre un rango amplio, desde experimentos

para determinar espesores de corteza (p.e., para analisis de procesos geologicos y exploracion de recursos naturales), hasta estudios de las primeras decenas de
metros para aplicaciones ambientales e hidrogeologicas, y caracterizacion de estructuras ingenieriles y arqueologicas.

¢.EN QUE APLICACIONES ESTAMOS

TRABAJANDO?

® Estudios geoldgicos regionales

®Exploracion de recursos naturales »

®Investigaciones hidrogeologicas

®Deteccion y mapeo de plumas contaminantes

®Localizacion de estructuras enterradas

®Arqueogeofisica

®Métodos para monitoreo de fluidos (Co2,
brines, etc.) en pozos

@ Estructura y movilidad de dunas

. QUE METODOS DE PROSPECCION USAMOS?

A partir de mediciones en superficie y del procesamiento de los
datos, obtenemos imagenes 2D y 3D de distintas propiedades
fisicas del subsuelo. Los métodos que utilizamos para caracterizar
las propiedades electricas y magnéticas del suelo son:

©® Geoeléctrica

®Polarizacion inducida (IP)

®Induccién electromagnética (EMI)

®Georradar (GPR)

y para caracterizar sus propiedades elasticas

® Sismicade reflexiony refraccion

INTEGRANTES BECARIOS -
INVESTIGADORES DOCTORANDOS
<®Ana Osella ®Luciano Onnis
®Matias de la Vega ®Dario Bullo

®Pablo Bordoén
®Peter Zabala Medina

® Patricia Martinelli
®Néstor Bonomo
INVESTIGADORES

COLABORADORES
®Victoria Bongiovanni
®Vivian Grunhut
®Fabiana Robledo

® Adrian Tichno

DESARROLLOS METODOLOGICOS EN LOS METODOS DE PROSPECCION

Un objetivo general de investigacion es el desarrollo de avances en las metodologias de adquisicion, procesamiento, modelado numeérico e interpretacion de datos, que permitan

mejorar la precision y la resolucion de la informacion obtenida con los distintos metodos de prospeccion utilizados.

& Georradar: Arreglos de emisores y receptores - Métodos de Aprendizaje Supervisado (Redes Neuronales, Maquinas de Vectores de Soporte, clustering, etc.)

® Geoeléctrica/ Polarizacion inducida: Diseno y construccion de un equipo multicanal modular para mediciones 3D extensivas y seguimiento (monitoreo) 4D de zonas de interés,
mediante mediciones remotas - Desarrollo, analisis y optimizacion de configuraciones de medicion 3D con electrodos en superficie y en pozo, para la deteccion de capas de

fluidos a mediana y gran profundidad.

®Desarrollo e implementacion de métodos alternativos de adquisicidon y procesamiento para reducir los errores de datos geoeléctricos y EMI
®Métodos sismicos: Diseno y optimizacion de filtros de procesamiento para la remocion de ruido coherente (ondas superficiales). Desarollo de un método de modelado directo

2D basado en el trazado de rayos.

IMAGENES 2D Y 3D DE ALTA RESOLUCION OBTENIDAS A PARTIR DE DISTINTOS METODOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS

Arqueologia

Los objetivos principales son detectar y caracterizar estructuras
arqueoldgicas enterradas, obteniendo planos de las mismas, en base a los
cuales se planifican excavaciones y acciones de preservacion.
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Caracterizacion de fluidos en profundidad usando datos en
superficie y pozos

Mediciones Simulaciones numeéricas

Modelado de un contaminante
~en acuiferos profundos

Electrodes

Método Geoeléctrico

Mejora de los modelos de subsuelo mediante metodologias de adquisicion y procesamiento que permiten un
tratamiento adecuado de los errores de los datos y/o la reduccion de los errores

Caracterizacion de sequencias sedimentarias a partir de registros
sismicos- Adquisicion, procesamiento y modelado de datos sismicos

g% Caracterizacion de estructuras en medios complejos:

Estructuras Ingenieriles

Estructura de la
Base de una columna

Estudio de niveles freaticos /

Distancia [m]

2000 3500 4000 4500 5000 5500 6500

IV T P
R
i

e

2500 3000 6000 7000

T ‘
o SRl

hidrogeologia / agricultura de precision

Estructuras histéricas (Manzana de las Luces,
Ciudad de Buenos Aires)
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Estructuray movilidad de dunas

Se busca contribuir a la comprension
de los procesos de sedimentaciéon y

desertificacion que se producen en
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Implementacion de técnicas de
aprendizaje supervisado (redes

neuronales y maquinas de vectores de
soporte) como métodos efectivos para la
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deteccion y clasificacion automatica de
objetos en radargramas (bridas en
secciones de mineraloductos y
oleoductos y acueductos, y paredes en
sitios arqueologicos).

Positivo verdadero Positivo falso

ACTIVIDADES DEL GRUPO

Las tareas que realizamos comprenden:

Mediciones en campo y experimentos de laboratorio
Desarrollo y/o mejoramiento de los metodos de
adquisicion, procesamiento e interpretacion de datos
Simulaciones numericas

En ese marco se generan distintos temas de
iInvestigacion, tanto para Laboratorios 6 y 7, como para
Tesis de Licenciatura y Doctorado

COLABORACIONES
Los trabajos desarrollados son interdisciplinarias.

Colaboramos con investigadores de disciplinas diversas
(fisicos, quimicos, geologos, etc), asi como ingenieros,
arqueologos, antropologos e historiadores, entre otros.
TRANSFERENCIA

Ademas de las tareas de investigacion estrictamente
académicas, nuestro grupo colabora con entidades
gubernamentales, universidades, ONGs, y empresas de
servicios e industriales

CONTACTO

osella@df.uba.ar, pmartine@df.uba.ar,
bonomo@df.uba.ar, matias@df.uba.ar
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