Nanofotonica — La Luz Interroga la Naturaleza

La nanoplasmonica estudia los fendmenos opticos cerca de superficies metalicas excitadas resonantemente con
luz. En esta area estudiamos la performance de nuevos dispositivos para la generacion, manipulacion y

transmision de luz en la nanoescala y de sondas plasmonicas para nanoscopias y sensado. Para eso,

caracterizamos la respuesta lineal y no lineal de dispositivos y sondas metal-metal, metal-molécula, metal- LABORATORIO DE

semiconductor y metal-dieléctrico, pensados como “building blocks” de una nueva generacion de sistemas CLECTRONICA CUANTICA
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hibridos, con aplicaciones en la nanofotonica, sensado ultrasensible y microscopia de altisima resolucion.

http://www.lec.df.uba.ar

NANOANTENAS PLASM()NlCAS Y DIELECTRICAS El Laboratorio de Electronica Cuantica (LEC) es un espacio

Un receptor o transmisor de energia electromagnética es una antena. Mientras las antenas interdisciplinario de investigacion con enfasis en el uso de metodos opticos
de radio fueron concebidas para solucionar un problema de telecomunicaciones, las antenas para monitorear y manipular procesos fisicos y biologicos. Desde su

opticas nacieron para hacer microscopia de altisima resolucion. En analogia con su T fundacién hace 20 afos, el LEC ha realizado importantes contribuciones
contraparte en las radiofrecuencias y las microondas, definimos antena oOptica como un B o T y tecnolc')gicas —cfl @Ee e S En lE EreEferms y e
dispositivo eficiente que convierte radiacion optica propagante en energia localizada y ‘ . : ’ . o

viceversa. ¢Por qué es nano?... Buena pregunta para al presentador de este poster... de la ciencia. Hoy es un centro de referencia en la utilizacion y desarrollo de

técnicas Opticas en diversas areas de las ciencias naturales. Cuenta con

- T reflector feed directors equipamiento e instrumental para realizar microscopias y espectroscopias
¢CoOmo son ) M4\ Opticas con alta resolucion espacial y temporal.
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Optomecanica con nanoantenas. Al excitarla con un pulso de luz, una nanoantena comienza PULSO A,;-,\( Q,.
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a vibrar en sus modos normales con frecuencias de GHz y THz (longitudes de onda ;,\
M)

nanométricas). La onda que se propaga de hipersonido puede testear defectos o inclusiones —

nanométricas en materiales.
NANOANTENA

)
=
()
£
()
O

AL
o

AL

)

Nano-osciladores con distinto espectro de vibracion
Barras de oro de 140nm de largo con parches de silica

SEMICONDUCTORES DE ALTA CONDUCTIVIDAD TERMICA
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Los materiales de alta conductividad térmica son
fundamentales para la industria de semiconductores, sobre
Ly R ETTE—— todo en aplicaciones de alta potencia que requieren una rdpida
B— 0.75 disipacion del calor generado. Hasta ahora, el material de
conductividad térmica mas alta es el diamante, pero en 2013
un grupo teorico hizo una prediccion inesperada: la fase
reference zincblende del BAs (arseniuro de boro) podria tener una
3 X ~ conductividad térmic’a aun mayor’qge el diamante, a pesa.r de
Time Delay (ps) e e ™ 5 B & 45 & & oo la masa elevada del atomo de arsénico, que reduce la velocidad
Delay (psec) Frequency (GHz) de grupo de los fonones que transportan el calor. La prediccion
teorica no ha podido ser verificada aun debido a la baja calidad
de los cristales de BAs, pero esta basada en el hecho de que en
BAs los fonones acusticos no pueden decaer en fonones opticos
porque la separacion entre las dos ramas es muy grande. El
mismo razonamiento indica que los fonones opticos no pueden
decaer en fonones acusticos, y este decaimiento determina el
ancho de linea de los picos Raman. En resumen: alta
conductividad térmica implica un ancho de linea reducido en
los espectros Raman.
El propdsito de este proyecto es estudiar en detalle el efecto de
la autoenergia anarmonica en los anchos de linea de los picos
Raman, con el propdsito de desarrollar modelos que permitan
cuantificar la contribucion de los distintos canales de
decaimiento.
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IMICROLITOGRAFIA OPTICA

Uno de los desafios en el ambito de las nanociencias es el desarrollo de métodos que permitan fabricar de manera
rapida y reproducible dispositivos micrométricos biocompatibles. En este sentido, la posibilidad de fabricar dispositivos
utilizando técnicas de litografia, ha posibilitado el desarrollo de plataformas miniaturizadas que pueden imitar
complejos entornos bioldgicos de forma precisa. En este proyecto nos proponemos fabricar microdispositivos basados
en la microimpresion sobre polimeros a partir de la iluminacion laser.

Cilindro tridimensional litografiado en una resina comercial. (a) imagen de fluorescencia,
(b-d) diferentes vistas de la imagen de transmision.




